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Driver Assistant 
System
Optimización de operación de flotas de 
transporte

Ahorro
Combustible                  

Levantamiento
Condición de rutas

Productividad
Velocidad optima
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introducción 

Empresa dedicada al desarrollo tecnológico en minería, 
contamos con un grupo amplio de socios estratégicos, 
los cuales representamos al rededor del mundo

Socios estratégicos

Desarrollos internos

Blue-Mine Simprep

Programador de corto plazoSoluciones tecnológicas IoT
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Piklema - Solución basada en IA para aplicaciones industriales

Establecido:  2018

Experiencia: 
Miembros con más de 15 años de dedicación como 
proveedor de soluciones mineras digitales en Europa, Asia, 
África y América Latina.

Operaciones globales:

USA – Headquarters

Finlandia – Centro de desarrollo

Perfil Piklema

Nuestros socios locales ayudar a implementar los servicios 
sin problemas y  prestan servicios posventa.

Partners:

Brazil – Quanyx Industrial Importacao E Exportacao Ltd.

Russia  – PSI-Mining 

Chile – Redtec Technology

Indonesia – PT. Bhumi Eka Makmur

Mongolia – Minetech Technology LLC.

Peru – CT Power S.A.C.

Red global



4

Sistema de asistencia de conducción de camiones mineros

Driver Assistant System
Optimización de operación de flotas de transporte

Ahorro
Combustible                  

Productividad
Velocidad optima

Levantamiento
Condición de rutas

Utilizamos sensores 
GPS y acelerómetros 
para determinar la 
calidad de la superficie 
de las rutas para su 
oportuna mejora

Los algoritmos de 
inteligencia artificial 
proporcionan la 
aceleración, el frenado 
y la velocidad óptima 
en cada zona, 
homogenizando la 
operación

El sistema analiza la 
forma más eficiente 
de recorrer la ruta, 
cuándo y cómo 
acelerar. Visualiza y 
analiza la eficiencia y 
los hábitos de 
conducción
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Sistema de gestión 
de la flota

Driver Assistant

Camiones 
autónomos

¿Que es Driver Assistant?

- Optimización de rutas de camiones

Optimiza la productividad indicando      
dónde los camiones deben ir

- Monitoreo

E.j. viajes, carga útil, tiempo de espera, 
velocidad de camión,

consumo, etc

- Optimización de la práctica de manejo
Reduce el consumo de combustible y 
mejora la productividad de los camiones 
mediante el aumento de la velocidad

Los algoritmos de inteligencia artificial no 
sólo proporcionan la aceleración, el frenado y 
la velocidad óptima en cada zona, sino 
también los hábitos de conducción del 
conductor y su análisis detallado del 
consumo de combustible

- Reduce costo laboral

El sistema de transporte sin personal es 
para aumentar la tasa de rotación de los 
camiones mineros y disminuir el coste 
de la mano de obra.

Los algoritmos de inteligencia artificial 
conducen los camiones sin que intervenga 
una persona.
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Que
- Anuncia las prácticas óptimas de conducción en tiempo real a 

los conductores mediante audio y visualizaciones digitales.

Genera reportes personalizados por conductor y camión

E.j. Aceleración, frenado, velocidad objetivo, etc

Como
- Mediante inteligencia artificial, utiliza la información entrega 

por los sensores de los camiones mas el GPS instalado a bordo.

-Crea mapas de calor de recomendación de velocidad de rutas

Donde
- Piklema Driver Assistant: En la cabina del camión minero

- Analítica y Dashboard: En la sala de control, desde

cualquier dispositivo con acceso a internet

Ahorro de Combustible y Productividad
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Methodology
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Metodología

Recolección de datos
(PC de a bordo)

▪ Diagnóstico del motor
▪ Consumo de 

combustible
▪ Aceleración
▪ Posicionamiento
▪ Carga útil
▪ Freno
▪ Velocidad
▪ Clima
▪ Etc

Los datos se recogen de los 
sistemas de gestión de 
flotas existentes y de los 
sensores instalados en los 
camiones.

Inteligencia artificial 
(servidor)

▪ Determina los factores 
críticos en su consumo de 
combustible.

▪ Calcula los perfiles de 
conducción óptimos para 
las rutas mineras 

▪ Crea un mapa de 
recomendaciones digital 
para el computador a 
bordo

Conducción 
optimizada

(Conducción eficiente)

▪ Anuncia las prácticas 
óptimas de conducción 
a los conductores de 
camiones mineros 
mediante medios 
digitales audiovisuales.

▪ Minimiza el consumo de 
combustible y las 
emisiones de CO2

▪ Aumenta la velocidad 
promedio

▪ Registra el estado de las 
rutas

Dashboard
para el análisis de 
conductores y KPI

▪ Análisis de consumo de 
combustible

▪ Mapa de calor de las 
rutas

▪ Visibilidad de la calidad 
del conductor y errores

▪ Calificación del conductor   
y KPIs

WiFi / 
GSM

WiFi / 
GSM

WiFi / 
GSM
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Recomendaciones para un conductor

Mapa digital de recomendación

• Puntos de aceleración y pausa

• Puntos de control de velocidad

• Velocidad recomendada

Cuando un camión pasa por el punto de 

control, el sistema envía la notificación 

de voz:

"Subida y vuelta adelante - velocidad 30 

km\h"

La pantalla del conductor muestra:
• Velocidad recomendada y actual
• Requisitos de aceleración y pausas 
• Próxima intersección 

• Ahorro del consume de 
combustible (4-7%)

• Reducción de emisiones 
de CO2

• Aumento de velocidad 
promedio (3-5%)
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Mapa de calor para el análisis de las rutas mineras

Un mapa de calor por capas:
- Rutas de los equipos creadas 

automáticamente por el sistema.
- Velocidad óptima de conducción por 

zona.
- Zonas con comportamiento anormal 

del conductor. 
- Calidad de las carreteras.
- Detección rápida de anomalías

Mediante mediciones del GPS y 
del acelerómetro se determina el 
estado de las rutas
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Reportabilidad por “camión”
- Consumo de combustible previsto frente a valor real
- Gráfico visualizado para seguir la transición del 

consumo de combustible periódicamente
- Tasa de error de conducción
- Sistema incluye el estado de cada camión, 

permitiendo identificar equipos con diferentes años y 
condición

Reportabilidad por  “Conductor”
- Fácil acceso a los datos de consumo de combustible 

diarios y periódicos del conductor
- Tabla de consumo de combustible por ruta
- Índice de desviación en horario diurno y nocturno

Análisis de conductores y dashboards de KPI

Hasta un 15% del consumo de combustible se atribuye a 

las habilidades de conducción del conductor
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Test de validación - A/B Test

1. Conductores se clasifican en 2 grupos

Grupo А
Notificaciones

Group В
No notification

Tasa de 
Eficiencia

A / B
Test

83
l/tkm

89
l/tkm

2. Cada grupo tiene el mismo consumo medio de combustible 

3. La diferencia de consumo entre grupo A y 
el B se toman como tasa de ahorro de 
combustible
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Casos de éxito y implementaciones

Hasta la fecha hemos implementado 
nuestro Sistema en 5 minas en el mundo 
con una flota total de 121 camiones

121 Camiones

5 faenas mineras

2020 Evraz

• 5% de reducción del consumo de combustible obtenido
• 38 Camiones

2021 Karelian Okatysh
•Aumento de la velocidad de los camiones en un 5% y 

reducción del consumo de combustible en un 4,5%.
• 18 Camiones

2021 Karelian Okatysh

• 5% de reducción del consumo de combustible obtenido
• 38 Camiones

2022 Stoilensky GOK

• 5% de reducción del consumo de combustible obtenido
• 35 Camiones

2022 Polyus Verninskoye

• En implementación 
• 20 Camiones

2022 Norilskiy Nickel (Bystrinsky GOK) 

• En implementación 
• 10 Camiones
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Driver Assistant Case Study

Mina: Mina de oro, Asia
Implementación: 2022 
Numero de camiones: 18
Modelos:
• Komatsu HD1500
• Komatsu HD785
• CAT 785C
FMS: Wenco
Wireless: WiFi
Distancia promedio por viaje: 3,4 
km
Elevación promedio por viaje: 80 
m

Efecto anual (proyección 12 meses)

Operational efficiency manager: Piklema Driver Assistant starts bringing benefits after the 1st month of 
operation with the validated fuel savings of 2,47%. The system’s stabilization brings another 2-3% that 
comes to more than 5%.

Potential effect of the fuel savings based on collected statistics may come up to 7,9%.

Additional benefits come from increased average speed and safety.  

Efecto potencial
(basado en data recolectada) 

Estabilización
(después de 4-5 meses operando) 0,68 M USD/año

218 000 litros al año

478 000 litros al año

714,000 litros al año

Efecto inicial
(Prueba de 1 mes) 

2,47%

5,40%

7,91% 1,01 M USD/año

0,31 M USD/año

+2,93%

+2,51%



Driver Assistant Case study

Espera Movimientos 
cargados

Spotting Carguío DescargaEspera para 
descarga

Movimiento
s cargados

Retroseso

ECO Mode Conduciendo

ECO Mode En ralentí

Zonas de aceleración, velocidad óptima cargada, marcha

Zonas de aceleración, velocidad óptima cargada, marcha

Conductores eficientes:  Durante el ciclo, Driver Assistant da recomendaciones en tiempo real al operador del camión: 
velocidad óptima por zona, zonas de aceleración, modo ECO (Komatsu), marcha engranada (según el modelo). La 
eficiencia proviene del ahorro de combustible durante el turno y del aumento de la velocidad media.

2,8%

4,1%

1,0%

7,9% Potencial de eficiencia de 

combustible (basado en estadísticas 
recopiladas)



Caso de estudio de Driver Assistant: cómo logramos la 
eficiencia

Aceleración retardada, disminución incierta de la velocidad :
Pérdida de velocidad y energía cinética para ir cuesta arriba. 
Ir cuesta arriba más tiempo y gastar más combustible - acelerador a 
fondo durante más tiempo.

12,6 min
20 km/h Velocidad media
24,78 litros quemados

Zona de Aceleración Elevación Aceleración

0 km/h

18 km/h
15 km/h

22 km/h

25 km/h

13 km/h

15 km/h

18 km/h

21 km/h

14 min
18 km/h de velocidad
media
27,53 litros quemados

Elevación
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Caso de estudio – Piklema Driver Assistant

Mina de hierro, 3 rajos

57,9
millón de toneladas
Producción de mineral

130/220
toneladas carga útil 
capacidad

38 camiones
flota

Antes Piklema Driver Assistant:

Después usando Piklema Driver Assistant:

1,15 MUSD en ahorro de combustible al 

año – 5% de reducción de consumo

+3,4% aumento de la velocidad media

17% de variación en la 
cualificación de los 
conductores: menos 
productividad y eficiencia 

CO2 - 200k kg/Año.

-10% Reducción CO2
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Ejemplo
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Pedro Aguiluz Prokurica

+56956371956

Paguiluz@redcoglobal.com

www.piklema.com

Reducimos los costos de 
producción mediante el 
uso de análisis predictivos.

http://www.piklema.com/
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