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introduccion

Socios estratégicos
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Empresa dedicada al desarrollo tecnologico en mineria, Desarrollos internos
contamos con un grupo amplio de socios estratégicos,
los cuales representamos al rededor del mundo
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Piklema - Solucion basada en IA para aplicaciones industriales

Perfil Piklema Red global
Nuestros socios locales ayudar a implementar los servicios
Establecido: 2018 sin problemasy prestan servicios posventa.
Experiencia: Partners:

Miembros con mas de 15 aflos de dedicacién como
proveedor de soluciones mineras digitales en Europa, Asia,
Africa y América Latina.

Brazil — Quanyx Industrial Importacao E Exportacao Ltd.

Operaciones globales: Russia — PSI-Mining

g USA — Headquarters

Chile — Redtec Technology

Indonesia — PT. Bhumi Eka Makmur

h.j Finlandia — Centro de desarrollo

REDTEC 4%

Mongolia — Minetech Technology LLC.

SOPCCO

Peru — CT Power S.A.C. 1yqqqy Piklema




Sistema de asistencia de conduccion de camiones mineros

Optimizacion de operacion de flotas de transporte

Ahorro
Combustible

El sistema analiza la
forma mas eficiente
de recorrer la ruta,
cuando y como
acelerar. Visualiza 'y
analiza la eficienciay
los habitos de
conduccion

REDTEC 4%

Productividad
Velocidad optima

Los algoritmos de
inteligencia artificial
proporcionan la
aceleracion, el frenado
y la velocidad 6ptima
en cada zona,
homogenizando la
operacion

Levantamiento
Condicion de rutas

Utilizamos sensores
GPS y acelerometros
para determinar la
calidad de la superficie
de las rutas para su
oportuna mejora
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:Que es Driver Assistant?
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- Optimizacion de la practica de manejo
Reduce el consumo de combustible y
mejora la productividad de los camiones
mediante el aumento de la velocidad

Los algoritmos de inteligencia artificial no
solo proporcionan la aceleracion, el frenado y
la velocidad 6ptima en cada zona, sino
también los habitos de conduccién del
conductor y su andlisis detallado del
consumo de combustible



REDTEC 4%
Ahorro de Combustible y Productividad

Que

- Anuncia las practicas 6ptimas de conduccion en tiempo real a =l
los conductores mediante audio y visualizaciones digitales.
Genera reportes personalizados por conductor y camion

E.j. Aceleracion, frenado, velocidad objetivo, etc

Como @

- Mediante inteligencia artificial, utiliza la informacion entrega WU
por los sensores de los camiones mas el GPS instalado a bordo. MM
-Crea mapas de calor de recomendacion de velocidad de rutas

Donde

- Piklema Driver Assistant: En la cabina del camién minero
- Analitica y Dashboard: En la sala de control, desde
cualquier dispositivo con acceso a internet

| .
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Methodology

REDTE

Fuel consumption
Acceleration
Positioning
Payload

Brake

Fuel rate
Weather

<A

o TECHNOLOGY

factors on your fuel
consumption

Calculates optimal
driving profiles
for mining roads

Creates a digital

recommendation map
for on-board computer

Announces optimal driving
practices to mining truck
drivers by digital audio and
visual.

Minimize the fuel
consumption and CO2
emissions on the aspect
of driver’s behaviors.

@ % ) @((tl) I~A

O=0 $\ (= TT

DATA ARTIFICIAL OPTIMIZED DRIVING DASHBOARD
COLLECTION INTELLIGENCE (COST EFFICIENT FOR DRIVER

Engine diagnostics Determines critical DR|VE) ANALYTICS & KPIS

Fuel consumption analysis

Heat-map
of the roads

Visibility of driver’s quality
and errors

Driver’s rating
and KPlIs

| .
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Metodologia REDTEC

Recoleccién de datos Inteligencia artificial Conduccidn Dashboard
(PC de a bordo) (servidor) optimizada para el andlisis de
(Conduccion eficiente) conductores y KPI
Diagndstico del motor Determina los factores
Consumg de criticos en su consumo de Anuncia las practicas Andlisis de consumo de
combustible combustible. 6ptimas de conduccién combustible
Aceleracion a los conductores de
Posicionamiento Calcula los perfiles de camiones mineros
Carga util WiFi/  conduccién éptimos para  WiFi/ mediante medios wigi;  Mapa de calorde las
Freno GSM  las rutas mineras GSM digitales audiovisuales.  GSM rutas
Velocidad
Clima Crea un mapa de Minimiza el consumo de Visibilidad de la calidad
Etc recomendaciones digital combustible y las del conductory errores
para el computador a emisiones de CO2 . »
Los datos se recogen de los bordo Aumenta la velocidad Calificacién del conductor

sistemas de gestion de y KPIs

: promedio
flotas existentesy de los

Registra el estado de las

sensores instalados en los
rutas
camiones. %5 |
b1 Juls = —
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REDTEC £
Recomendaciones para un conductor

Cuando un camion pasa por el punto de
control, el sistema envia la notificacion
de voz:

"Subida y vuelta adelante - velocidad 30
. km\h"

2.001VU

5.6805

5.6800 q1=

- Ahorro del consume de .
combustible (4-7%) 56795

Reduccion de emisiones

La pantalla del conductor muestra:

C:C)2 5.6790
ol de CO2 * Velocidad recomendada y actual
* Requisitos de aceleracion y pausas
Aumento de velocidad 5.6785 * Proxima interseccion
promedio (3'5%) 410500 411000 411500 412000 412500

X
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Mapa de calor para el analisis de las rutas mineras

ashboard Road map Consumption by trucks Consumption by drivers Factors Monitofing telemetry ML Mor Un mapa de calor por capas:

Bl Fosdmep. X - Rutas de los equipos creadas
* R -0 =R automaticamente por el sistema.

- Velocidad 6ptima de conduccidén por
zona.

- Zonas con comportamiento anormal

«d  Speed deviations  Follow of recommendations

Graph edge # 256

ke kv del conductor.
Deviation 17.04 - Calidad de las carreteras.

Parameter Speed loaded 1-2

= - Deteccion rapida de anomalias

Mediante mediciones del GPS y
del acelerometro se determina el
estado de las rutas

REDTEC £ T —
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Analisis de conductores y dashboards de KPI REDTEC

: Reportabllldad por “Conductor”

Facil acceso a los datos de consumo de combustible
diarios y periédicos del conductor

- Tabla de consumo de combustible por ruta

- Indice de desviacién en horario diurno y nocturno

57 0.63

Reportabilidad por “camion”

- Consumo de combustible previsto frente a valor real

- Grafico visualizado para seguir la transicién del
consumo de combustible periddicamente

- Tasa de error de conduccion

- Sistema incluye el estado de cada camidén,
permitiendo identificar equipos con diferentes afios y (o)
condicion Hasta un 1 5 /O del consumo de combustible se atribuye a

las habilidades de conduccion del conductor

_— gy ||||| Piklema
ED I- * 4 % III
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Test de validacion - A/B Test

1. Conductores se clasifican en 2 grupos

2. Cada grupo tiene el mismo consumo medio de combustible

%') @: Grupo A 3. La diferencia de consumo entre grupo Ay

MM AR | B se toman como tasa de ahorro de
combustible

@ Tasa de

\J Q- - o
1)) Eficiencia

- A/B \
Test

R C
MM —— — —

o |
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Casos de éxito y implementaciones

Hasta la fecha hemos implementado
nuestro Sistema en 5 minas en el mundo
con una flota total de 121 camiones

121 Camiones

5 faenas mineras

REDTEC 4%

2020 Evraz

* 5% de reduccidon del consumo de combustible obtenido
* 38 Camiones

2021 Karelian Okatysh
* Aumento de la velocidad de los camiones en un 5%y
reduccién del consumo de combustible en un 4,5%.
18 Camiones

2021 Karelian Okatysh

* 5% de reduccién del consumo de combustible obtenido
* 38 Camiones

2022 Stoilensky GOK

* 5% de reduccién del consumo de combustible obtenido
* 35 Camiones

2022 Polyus Verninskoye

* En implementacion
* 20 Camiones

2022 Norilskiy Nickel (Bystrinsky GOK)

* En implementacion
*10 Camiones

| .
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CASE STUDY - DRIVER ASSISTANT

IRON ORE MINE, 3 OPEN PITS

iy, 38 120/220
tones Ore payload

production ~ fleet capacity
\ = 7

BEFORE AFTER

using Piklema Driver Assistant using Piklema Driver Assis:fta“r'l;t
¥ NN %

13% variety on drivers $1-15 min +3 .4%

qualification — e fuel savings annually increased

less productivity O/ reduced average
and efficiency 5 /O consumption speed

.

| .
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Driver Assistant Case Study

Efecto anual (proyeccion 12 meses)

Mina: Mina de oro, Asia Operational efficiency manager: Piklema Driver Assistant starts bringing benefits after the 1st month of
Implementacién: 2022 i operation with the validated fuel savings of 2,47%. The system’s stabilization brings another 2-3% that

Numero de camiones: 18
Modelos:

*  Komatsu HD1500

«  Komatsu HD785 Potential effect of the fuel savings based on collected statistics may come up to 7,9%.
e CAT 785C

FMS: Wenco Additional benefits come from increased average speed and safety.

Wireless: WiFi

Distancia promedio por viaje: 3,4

km

Elevacion promedio por viaje: 80

comes to more than 5%.

m

Efecto inicial 2,47%

(Prueba de 1 mes) 218 000 litros al afo 0,31 M USD/afio

Estabilizacion
(después de 4-5 meses operando) 0,68 M USD/afio

Efecto potencial .
791% 714,000 litros al afio 1,01 M USD/afio

(basado en data recolectada)

REDTEC £&



Driver Assistant Case study

Conductores eficientes: Durante el ciclo, Driver Assistant da recomendaciones en tiempo real al operador del camion:
velocidad dptima por zona, zonas de aceleracion, modo ECO (Komatsu), marcha engranada (segun el modelo). La
eficiencia proviene del ahorro de combustible durante el turno y del aumento de la velocidad media.

/

|

0
//é @ 7,9% Potencial de eficiencia de

combustible (basado en estadisticas
recopiladas)

Movimientos Espera Spotting Carguio Movimiento Espera para Retroseso Descarga
cargados s cargados descarga

) - S B '——— ECOModeEnralenti
- o m— — ECO Mode Conduciendo

\ | Zonas de aceleracién, velocidad éptima cargada, marcha —— | 4 %

! Zonas de aceleracion, velocidad éptima cargada, marcha —— | ([ ¢17

REDTEC £&




Caso de estudio de Driver Assistant: como logramos la
eficiencia

Zona de Aceleracidon |  Elevacidén Aceleracidn ' Elevacion i E

12,6 min
20 km/h Velocidad m28ikm/h
124,78 litros quemados

21 km/h

14 min
18 km/h de velocidad
media

27,53 1itros quemados

Aceleracion retardada, disminuciéni incierta de la velocidad :
Pérdida de velocidad y energia cinética para ir cuesta arriba.

Ir cuesta arriba mas tiempo y gastar mas combustible - acelerador a
fondo durante mas tiempo. |

REDTEC 4%
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Caso de estudio — Piklema Driver Assistant

Antes Piklema Driver Assistant:
millén de toneladas flota toneladas carga util

Produccién de mineral capacidad 17% de variacion en la
cualificacion de los
conductores: menos
productividad y eficiencia

Después usando Piklema Driver Assistant:

MUSD en ahorro de combustible al
ano — 5% de reduccion de consumo

aumento de la velocidad media

Reduccion CO2

Mina de hierro, 3 rajos
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1T Piklema
1l AN pre dictive

Pedro Aguiluz Prokurica
+56956371956
Paguiluz@redcoglobal.com
www.piklema.com

Reducimos los costos de
produccion mediante el
uso de analisis predictivos.



http://www.piklema.com/
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